Sikkerhedsvurdering - Gratzelsolcellegvelse

| Gratzelsolcellegvelsen indgar flere potentielt farlige punkter. Fgrst beskrives de brugte
kemikalier og sa gives forholdsregler for specifikke trin i eksperimentet.

Oversigt over brugte kemikalier

Titaniumdioxid nanopartikelpulver (TiO,) til fremstilling af titaniumdioxid opslaamning
CAS-No.: 13463-67-7

GHS08 %

H351.3: Mistaenkt for at fremkalde kreeft ved indanding.

P201: Indhent seerlige anvisninger for brug.
P260.12: Indand ikke stav/pulver.
P281: Anvend de pakrsevede personlige veernemidler.

P304 + P340 + P313: VED INDANDING: Flyt personen til et sted med frisk luft og sgrg for, at
vedkommende hviler i en stilling, som letter vejrtreekningen. Sgg leegehjeelp.

Eddikesyre (C.H.0,) til fremstilling af titaniumdioxid opslaemning
CAS-No.: 64-19-7

Ingen farer.

Ethanol 96% i vand (C,H:O)

GHS02 GHS07

H225: Meget brandfarlig vaeske og damp.

H319: Forarsager alvorlig gjenirritation.



P210: Holdes veek fra varme/gnister/aben ild/varme overflader. Rygning forbudt.
P233: Hold beholderen teet lukket.

P240: Beholder og modtageudstyr jordforbindes/potentialudlignes.

P241: Anvend eksplosionssikkert [elektrisk/ventilations-/lys-/...] udstyr.

P242: Anvend veerktgj, som ikke frembringer gnister.

P305 + P351 +P338: VED KONTAKT MED @JNENE: Skyl forsigtigt med vand i flere minutter. Fjern
eventuelle kontaktlinser, hvis dette kan ggres let. Fortsaet skylning.

lodelektrolyt: kaliumiodid (KI) 0.5 M og iod (I.) 0.5 M i etyhlenglykol

GHS0T GHS08

H302: Farlig ved indtagelse.

H373: Kan forarsage organskader ved leengerevarende eller gentagen eksponering.

P260.5: Indand ikke dampe/aerosoler.
P281: Anvend de pakraevede personlige vaernemidler.

P301 + P330 + P331 + P315: I TILFALDE AF INDTAGELSE: Skyl munden. Fremkald IKKE opkastning.
Sog omgaende laegehjzelp.

P302 + P353 + P352 + P315: VED KONTAKT MED HUDEN: Skyl eller brus huden med vand. Vask
med rigeligt seebe og vand. Sag omgaende leegehjeelp.

P304 + P340 + P315: VED INDANDING: Flyt personen til et sted med frisk luft og sgrg for, at
vedkommende hviler i en stilling, som letter vejrtreekningen. Sgg omgaende laegehjaelp.

P305 +P351+P338+P337+P313  VED KONTAKT MED @JNENE: Skyl forsigtigt med vand i flere
minutter. Fjern eventuelle kontaktlinser, hvis dette kan gares let. Fortseaet skylning. Ved vedvarende
gjenirritation: Sgg leegehjeelp.

Kaliumiodid (KI) til fremstilling af iodelelktrolyt
CAS-No.: 7681-11-0

GHS08



H372: Forarsager organskader ved leengerevarende eller gentagen ved leengerevarende eller
gentagen eksponering.

P260: Indand ikke pulver/rgg/gas/tage/damp/spray.

P264.1: Vask heender grundigt efter brug.

P270: Der ma ikke spises, drikkes eller ryges under brugen af dette produkt.
P314: Sgg leegehjeelp ved ubehag.

P501.1: Indholdet/beholderen bortskaffes til et godkendt affaldsmodtagelsesanleeg.

lod (I.) til fremstilling af iodelektrolyt
CAS-No.: 7553-56-2

GH309

H302 + H312 + H332: Farlig ved indtagelse, hudkontakt og indanding

H315+H319 + H335: Forarsager hudirritation. Forarsager alvorlig gjenirritation. Kan forarsage
irritation af luftvejene.

H372.20: Forarsager skade pa organer (Skjoldbruskkirtel) ved laengerevarende eller gentagen
eksponering ved indtagelse.

H400: Meget giftig for vandlevende organismer.

P273: Undga udledning til miljget.
P280: Beer beskyttelseshandsker/beskyttelsestgj/gjenbeskyttelse/ansigtsbeskyttelse.
P301 +P312: |ITILFALDE AF INDTAGELSE: Kontakt GIFTLINJEN/leege/... i tilfeelde af ubehag.

P302 + P352 + P312: VED KONTAKT MED HUDEN: Vask med rigeligt seebe og vand. | tilfeelde af
ubehag ring til en GIFTINFORMATION eller en laege.

P304 + P340 + P312: VED INDANDING: Flyt personen til et sted med frisk luft og serg for, at
vedkommende hviler i en stilling, som letter vejrtraekningen. | tilfaelde af ubehag ring til en
GIFTINFORMATION eller en leege.

P314: Sgg leegehjeelp ved ubehag.



Etyhlenglykol (C.H¢O,) til fremstilling af iodelektrolyt
CAS-No.: 107-21-1

GHS07 GHS08

H302: Farlig ved indtagelse.

H373: Kan forarsage organskader ved leengerevarende eller gentagen eksponering.

P260.5: Indand ikke dampe/aerosoler.
P281: Anvend de pékrsevede personlige veernemidler.

P301 + P330 + P331 + P315: I TILFALDE AF INDTAGELSE: Skyl munden. Fremkald IKKE
opkastning. Sgg omgaende leegehjaelp.

P302 + P353 + P352 + P315: VED KONTAKT MED HUDEN: Skyl eller brus huden med vand. Vask
med rigeligt seebe og vand. Sgg omgaende leegehjzelp.

P304 + P340 + P315:  VED INDANDING: Flyt personen til et sted med frisk luft og sgrg for, at
vedkommende hviler i en stilling, som letter vejrtreekningen. Sgg omgaende laegehjeelp.

P305 +P351 +P338 +P337 +P313: VED KONTAKT MED @JNENE: Skyl forsigtigt med vand i flere
minutter. Fjern eventuelle kontaktlinser, hvis dette kan gares let. Fortseet skylning. Ved vedvarende
gjenirritation: Sgg leegehjeelp.



Forholdsregler for forsgget

Forsgget gennemgas i reekkefalgen preesenteret i forsggsvejledningen.

Forberedelse

Fremstilling af titaniumdioxid opslaemning

Skal fremstilles af besggsserviceansatte, aldrig af besggende. Fremstillingen skal forga i stinkskab,
udsugningsrarne i solcellelaboratoriet er ikke tilstraekkelige. Sparg evtl. en af de ansatte PhD-
studerende om hjeelp. Titaniumdioxid nanopartikelpulveret er kreeftfremkaldende og bliver meget
nemt baret op i luften. Afvej pulveret og bland opsleemningen forsigtigt i stinkskab. Opsleemningen
er ikke farlig, men undga alligevel hudkontakt og tar spild grundigt op. Brug handsker.

Fremstilling af iodelektrolyt

Skal fremstilles af besggsserviceansatte, aldrig af besggende. Brug passende sikkerhedsudstyr som
handsker, gjenvaern og kittel. Fremstil opl@gsningen i stinkskab og forsegl beholderen.

Pafgring af titaniumdioxid opsleemning

Serg for at de besggende bruger handsker og spilder sa lidt som muligt. Ter spild om med rigeligt
vand.

Haerdning af titaniumdioxid film med varmepistol

Sarg for at varmepistolerne er monteret sikkert fgr de teendes. Der er en forbreendingsfare bade ved
varmepistolernes tud og det ophedede glas og stativ.

Tilsaettelse af iodelektrolyt til solceller

lodelektrolyt méa kun tilsaettes af besggsserviceansatte, aldrig de besggende. Tilsaet ikke sa meget
elektrolyt at det laber ud over kanterne af solcellen. Veer isser opmaerksom péa at de besggende
bruger handsker og skifter dem, hvis de far elektrolyt pa dem. Det kan nemt ses ved den brune
farvning.



